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Trabalhando desde 1992 em grandes cursinhos e
colégios de Sao Paulo, o Professor Calcada é
especialista em aprovar alunos nos vestibulares mais
concorridos do Brasil tendo milhares de alunos
aprovados no ENEM e outras provas importantes como
a Fuvest.

Esse guia contém algumas dicas e foi feito com muito
cuidado para ajudar vocé nos vestibulares.
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A QUIMICA
ORGANICA NO
ENEM

Um verdadeiro raio-X da prova
de organica, mostrando os
topicos que mais caem para
vocé saber o que estudar.



Incidéncia por assunto

Abaixo vocé encontra aincidéncia das questoes de
organica dos ultimos 10 anos de ENEM.

INCIDENCIA DOS ASSUNTOS EM QUIMICA ORGANICA (2009-2019)

Fundamentos e classificagao
Polimeros _ . de cadeias
% bt ~ 9%

Biomoléculas —

- - Identificagdo fungBes
Reagdes Orgnicas _ 6%

21%
|

\""“"“"’"ei?;’;:iii?"“““
Metade da prova nos ultimos 10 anos pediu reacoes
organicas e propriedades dos compostos organicos.
Os outros assuntos caem com gquase a mesma
frequéncia, e isso varia de um ano para o outro.

A dica é vocé focar nos fundamentos e usar isso na
resolucao das questoes.

A grande dica € estudar forcas intermoleculares.

0 assunto sempre € pedido junto com outros assuntos
da quimica organica. Forcas intermoleculares € um
assunto para outro ebook.
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GUIA DAS
PRINCIPAIS
FUNGOES

ORGANICAS

Na proxima pagina um guia
completo identificando as
funcoes organicas e mostrando
as mais importantes.



De 20 funcbes organicas, a figuratem 19, vocé
precisa focar em 10 funcoes. Na figura nao esta
representado o hidrocarboneto, molécula que so
tem C e H. Vocé vai precisar saber identificar e dar
nome pelo menos para essas 10 funcoes mais 0s
hidrocarbonetos.
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Essas 10 funcoes sao fundamentais. Nao se
preocupe em decorar. Ao fazer exercicios e
conhecendo um pouco de cada uma delas voceé vai
aprendendo naturalmente. Vamos ver um exemplo
de resolucao de questao em que precisamos
reconhecer as funcoes organicas.



Para resolver essa questao vocé precisa saber que
0 biodiesel € um éster. Este € um assunto
frequente e que vocé precisa conhecer: areacao
de producao do biodiesel. Nesta reacao s temos
as funcoes alcool e éster. Isso elimina as
alternativasa, dee. Sobrambec. Comoo
biodiesel € um éster s6 pode ser B.

Prova amarela de 2017.

CN - 2° dia | Caderno 5 - AMARELO - Pagina 3
QUESTAO 96

O biodiesel € um biocombustivel obtido a partir de
fontes renovaveis, que surgiu como alternativa ao uso do
diesel de petroleo para motores de combustado interna.
Ele pode ser obtido pela reagdao entre ftriglicerideos,
presentes em O6leos vegetais e gorduras animais, entre
outros, e alcoois de baixa massa molar, como o metanol
ou etanol, na presenga de um catalisador, de acordo com

a equacgao quimica:
’

' d tcaonuma
CH,~0-C—R, CH—0-C-R, ~———
‘ (“3 %) CGH,— OH
CH —0—C—R, + 3CHOH *@s®., ¢y _0—C-R, + CH —OH
I ESTER — @i |l 1y
CH,—O—C-R, ——=  CH=0=C-R,

A fung¢ado quimica presente no produto que representa o
biodiesel é

\0i05f¢&¢9~

® alcool. X
® cetgra.

f
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0 BASICO DE
NOMENCLATURA
JUPAC PARA A
PROVA

Na proxima pagina exemplos
de moléculas com sua
nomenclatura IUPAC.

ATENCAO: deixei um link de
um artigo muito bom para
estudar nomenclatura.



EXEMPLOS DE NOMES IUPAC DAS 10
FUNGOES QUE MAIS CAEM NO ENEM
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Procure um bom livro de quimica

ﬂ z organica para saber como damos
3C— C\ esses nomes. Ensino com essas cores
O"‘Q*\qu'; nas minhas aulas, elas tém a funcao de

facilitar o uso de prefixos,

Au&a_«‘-_o_ & ekl intermediarios e sufixos.
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ONEsc. NOMES I[UPAC

"l?: c—N l"'z TYU?.’BJL amine, Esse link tem um artigo
muito legal sobre os
0 nomes IUPAC feito pela
q ; _1: O{m Revista Quimica Nova na
3C — C \UL] ertonami Escola
&
‘/?)C’CHL- cL e‘[,'ane’


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/v13a05.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/v13a05.pdf

Vamos ver um exemplo de questao do ENEM com
identificacao de funcoes. Prova amarela de 2017.

QUESTAO 128

A ozondlise, reagao utilizada na industria madeireira
para a produgdo de papel, é também utilizada em

escala de laboratorio na sintese de aldeidos e cetonas. 1 (OY\“T& q“L AQ-VQMOS %ML’I\M 2%

As duplas ligagGes dos alcenos s&o clivadas pela oxidagao
6u‘)(a ewle ¢ ¢ adetoven um O

com o 0zénio (O,), em presenca de agua e zinco metalico,
e a reagdo produz aldeidos e/ou cetonas, dependendo do
grau de substituicdo da ligagao dupla. Ligagoes duplas
dissubstituidas geram cetonas, enquanto as ligagoes

duplas terminais ou monossubstituidas dao origem a
aldeidos, como mostra o esquema. N A
oa,H,o c’ E [
Zn

But-1-eno Propanal Metanal
Considere a ozonolise do composto 1-fenil-2-metilprop-1-eno:
3
? a&m&o —
0 ot
mesme” .
1-fenil-2-metilprop-1-eno ‘ s GO MD PKO?A‘\\ O‘\) k
INO, A. Quimica, a ciéncia global. Goiania: Editora W, 2014 (adaptado) 7

® Propanal e benzaldeido.

® 2-fenil-etanal e metanal. Q'\“m "nﬁ‘@
® Benzeno e propanona.

@ Benzaldeido e etanal.

MART)
/
Quais s&o os produtos formados nessa reagao? el “yh,b 7 A
© Benzaldeido e propanona. &= so Y o j‘- c’f\. ol < g )

Embora a questao tenha umareacao ela cobra
nomenclatura. Observe que o enunciado nos falao
que devemos fazer com a moléculas do
1-fenil-2-metilprop-1-eno:

Separarar os carbonos em verde e adicionar uma dupla
com oxigénio. Ao fazer isso chegamos a duas
moléculas. Uma delas € a propanona(o que nos deixe
com as alternativas A e D. Como a outra molécula nao
é 0 benzeno, sobra alternativa A. Repare que para
resolver essa questao bastava conhecer o benzeno e
a propanona.
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PRINCIPAIS
REACOES

ESTERIFICACAO
HIDROLISE DE ESTER
HIDROLISE E FORMACAO DE AMIDAS
SAPONIFICACAO
TRANSESTERIFICACAO

Um exemplo de cada uma dessas
reacoes e uma aplicacao no cotidiano
e no sistema produtivo.

As reacoes a sequir sao as mais importantes.
Isso nao quer dizer que outras reacoes nao
possam cair na prova.



A reacao de esterificacao e suareacao inversaa
hidrélise sdo muito importantes. No caso da hidrolise
ser do triglicérideo (um tipo de éster)forma o SABAQ,
produto importante na prevencao do COVID-19
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Ja areacao entre acidos carboxilicos e aminas forma as AMIDAS.
Uma aplicacao importante é a sintese proteica, onde 0s
aminoacidos vao formar as proteinas. Aqui a reacao inversa
também é importante. Quando digerimos as porteinas estamos
fazendo uma hidrélise da ligacao peptidica(que contém a funcao
amida).
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Perceba que essa reacoes usam as funcoes mais
importantes do capitulo 2.



Outra reacado dos ésteres é a transesterificacéo. E
importante porque o BIODIESEL € obtido atraveés
dessa reacao.
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Um resumo muito util. O triglicérideo pode formar o
acido carboxilico, o biodiesel ou 0 sabao. Depende do
tipo de hidrélise. Repare que o glicerol(ou GLICERINA)
e um subproduto comum a TODAS essas reacoes.
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Vejaum exemplo de como isso caiu no ENEM
de 2019 - prova amarela.

Questao 127

Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli(tereftalato de etileno)] gera o tereftalato de
metila e o etanodiol, conforme o esquema de reagéo, e ocorre por meio de uma reagéo de transesterificagéo.

gstn COOCH,
Altas temperaturas
O, O € pressao OH
—_— *
B~ O A n "@o ™

COOCH,

O composto A, representadQ no esquema de reacao, € o

O metano.

@metanol. -—

© éter metilico.

@ acido etanoico.

@ anidrido etanoico. Um Z,:V‘Flfb /wa&( wm
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ISOMERIA

UM RESUMO
COMOS
PRINCIPAIS
CONCEITOS QUE
CAEM NA
PROVA




O mapa conceitual abaixo contém os principais
conceitos que aparecem nas provas.
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Aqui um exemplo de como isso caiu no ENEM de 2016.
Prova amarela.

QUESTAO 68

Os feroménios sdo substancias utilizadas na comunicagao entre individuos de uma espécie. O primeiro feroménio
isolado de um inseto foi 0 bombicol, substéncia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.

OH
Bombicol . D / (C X /ﬁa )
2 $teworsomentn 2/ E (C1s/fans
O uso de feroménios em ag¢des de controle de insetos-praga esté de acordo com o modelo preconizado para a

agricultura do futuro. Séo agentes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados em
determinados cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Substanci hset Culdvo
OH O
\)\/U\/ Sitophilus spp M iho
o
/\)I\N H’\/\ Migdolus fryanus Cana-de-agacar
X oH ;
Anthonomus rubi M omngo
P e P N N Grapholita molesta Futas
OCOCH, Scrobipalpuloides Fonals
absoluta

f ZARBIN, P. H. G. Amor ao primeiro odor: a comunicagao quimica entre os insetos. Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado)

Considerando essas estruturagquimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada pelo bombicol é também apresentada
pelo feroménio utilizado no confle do inseto

@ Sitophilus spp.

© Migdolus fryanus.
® Anthonomus rubi.
® Grapholita molesta.

/?'Gcrobipalpuloides absoluta.
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POLIMEROS E
BIOMOLECULAS

Exemplos de reacdes de polimerizacao
e das principais biomoléculas que
caem nas provas
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Gostou?

Compartilhe com os colegas e indique o
portal

Quimica Sem Decoreba.
Vocé sabia que temos um grupo no
Telegram onde tiro duvidas todas as

sextas as 19h307?

Cligue agui e faca parte!



https://quimicasemdecoreba.com.br/
https://quimicasemdecoreba.com.br/
https://quimicasemdecoreba.com.br/
https://t.me/joinchat/S3IT4xAZymdWbXEBscVkvQ
https://t.me/joinchat/S3IT4xAZymdWbXEBscVkvQ
https://t.me/joinchat/S3IT4xAZymdWbXEBscVkvQ

